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RESUMEN

Se trabajo con una serie continua de datos de lluvia diaria que abarca el periodo
1970 — 1999, registrados en la estacién agrometeoroldgica central de la EEAOC, ubicada
en la localidad de El Colmenar (26° 48’ S - 65° 12' W — 481 m), provincia de Tucuman. Se
utilizé la distribucién de Gumbel (2) para el andlisis estadistico de las precipitaciones
diarias extremas y la metodologia propuesta por Oosterbaan (6) para establecer un
intervalo de confianza del 80%. Los resultados obtenidos superan, en un rango que va de
un 9% a un 14% en todos los periodos de recurrencia, a los obtenidos por Medina y
Moyano (4) para el periodo 1908 — 1972. Estos datos muestran también que enero es el
mes con mayor numero de dias de lluvia maximos para el periodo analizado. Ademas, se
calculo la magnitud de eventos con periodos de recurrencia de 2, 5, 10, 25, 50 y 100
afios, para los totales mensuales, maxima precipitacion diaria y las sumas mdviles
maximas de precipitacion de 2, 3, 4 y 5 dias. Los resultados indican que enero es el mes
con lluvias de mayor intensidad y que octubre presenta lluvias mas intensas que
noviembre, tomando iguales periodos de recurrencia. Por otro lado, al considerar las
sumas moviles maximas anuales de 5 dias, se determiné que las lluvias maximas de 1 dia
contribuyen en promedio con el 66 % de la lluvia total. Por dltimo, hay una correlacién
altamente significativa entre la cantidad total de lluvia del periodo octubre — marzo y la

suma de precipitaciones maximas diarias de igual periodo.
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SUMMARY

Frequency of daily rainfall intensity for El Colmenar — Tucuman

A continuous series of daily rainfall collected at the central weather station of
EEAOC., located in El Colmenar, Province of Tucuman (26° 48'S - 65° 12° W — 481 m),
covering a period from 1970 to 1999 was taken. The Gumbel probability distribution (2)
was used to calculate the daily rainfall extreme values together with the method applied by
Oosterbaan (6) to calculate the 80% confidence belt. The results obtained showed to be
greater 9% to 14% than those produced by Medina y Moyano (4) for the 1908 — 1972
period. January is the month having the largest number of maximum daily rainfall during
the year for the period under consideration. The magnitude of extreme events for the
monthly and daily rainfall and for the mobile sums of 2, 3, 4 and 5 days were also
calculated for the return periods of 2, 5, 10, 25, 50 and 100 years. The results showed that
January is the month having the highest rainfall intensity and that the intensity in October
is higher than in November. The rainfall occurred in one day counts for 66 % of the total
maximum annual rainfall of 5 consecutive days as an average. Finally, a highly significant
correlation between the total amount of rainfall for the period October — March and the

sum of maximum daily rainfalls for the same period was found.
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INTRODUCCION

El estudio de fendmenos naturales en lo referente a sus magnitudes y frecuencias
de ocurrencia tiene gran importancia en hidrologia por su aplicacién en el disefio y
construccion de obras civiles e hidraulicas. Asi, el disefio de una obra esta directamente
vinculado con la estimacion de la magnitud de un fendmeno para una dada frecuencia de
ocurrencia, la cual va a estar en directa relacién con la importancia de la obra, su vida util
y las consecuencias que tendria sobre la comunidad el hecho que ocurra un evento de
magnitud superior al tomado a los fines de los céalculos de la obra.

En el caso de la produccion agropecuaria y especificamente en los problemas de
conservacion de suelos, el conocimiento de la magnitud de las precipitaciones, por su
vinculacion con excedentes de escurrimiento, es de fundamental importancia en la
planificacion y ejecucion de trabajos de conservacion de suelos, sobre todo en el disefio
de canales de desaglie. EI Manual de Conservacién de Suelos del Departamento de
Agricultura de Estados Unidos de Norteamérica (1) ha calculado el escurrimiento de
cuencas agricolas sobre la base del Método de la Curva Namero y presenta una serie de
abacos que predicen los caudales pico de descarga en funcion de su superficie, la curva
namero y la precipitacibon maxima diaria. Esta Ultima puede ser tomada para distintas
probabilidades de ocurrencia (intervalos de retorno) segun sea la importancia de la obra a
realizar y los riesgos que conlleva el hecho de que la misma se vea superada en su
disefio. La prediccion de lluvias extremas tiene otras aplicaciones en el campo de la
agronomia, hidrologia y ecologia.

Para la Republica Argentina se han elaborado diversos trabajos sobre intensidad
de las precipitaciones (3), (7) y (8). Un antecedente existente para San Miguel de
Tucuman es el trabajo de Medina y Moyano (4), “Estudio Piloto de Lluvias Intensas en la
Republica Argentina”, donde utilizaron datos pluviograficos y pluviométricos diarios del
periodo 1908-1972 provenientes del Servicio Meteoroldgico Nacional.

Este trabajo se propone estudiar la intensidad de las lluvias diarias para la localidad
de EI Colmenar en el periodo 1970-99.



MATERIAL Y METODOS

Se tomaron los datos de lluvias diarias provenientes de la estacion
agrometeorologica central de la EEAOC, ubicada en la localidad de El Colmenar (26° 48’
S — 65° 12" W - 480 m), al noreste de la Ciudad de San Miguel de Tucuman, que
conforman una serie ininterrumpida de 30 afios, desde 1970 a 1999. En la practica, esta
serie puede considerarse una continuidad de la generada para San Miguel de Tucuman
por el observatorio meteoroldgico del Servicio Meteoroldgico Nacional, que se clausurara
en la década del 70, y que se encontraba ubicado en el mismo predio.

Para el andlisis estadistico se uso la distribucion de Gumbel (2), también conocida
como distribucién doble logaritmica o Distribucidén Fisher - Tippett Tipo I, por ser esta la
mas aceptada en la prediccion de eventos extremos en hidrologia y meteorologia. La

formula de Gumbel establece que:

Fc=exp (-exp (-2 (x-u)))

Donde:

Fc = Frecuencia acumulada

Variable en consideracion ( en este caso la precipitacion diaria)

X
W= Z - c/g (modo de la distribucion)

Z = Media de la distribucion estimada por medio de la media de la muestra mx

¢ = Constante de Euler

2 = /(sd * 6%)

sd = desviacion estandar de la distribucién, estimada por medio de la desviacion

estandar de la muestra sx

Esta relacion matematica, planteada en forma doble logaritmica, da la ecuacion de
una recta que, volcada al papel de Gumbel, permite inferir los valores de la variable lluvia
para cualquier nivel de probabilidad o periodo de retorno.

A partir de esta relacién, la frecuencia de que la variable exceda un valor dado (Fe)

se establece por la relacién:

Fe=1-Fc



El periodo de retorno, expresado en afos en este caso, (T) es igual a:

T=1/Fe

Los valores de la variable, tomados de registros, ordenados de mayor a menor y
numerados (Cuadro 1), sirven para establecer una frecuencia acumulada real (Fcr),

donde:

Fcr = n/(N+1)

N = nGmero total de datos

n = ndimero de orden

A los fines de establecer un intervalo de confianza del 80%, para las lluvias diarias
maximas, se uso la distribucion binomial conforme al método propuesto por Oosterbaan
R. J.(5). Se trabajo con los valores calculados de las curvas de frecuencias acumuladas
para una muestra de 30 individuos, tomando los periodos de recurrencia de 2; 5; 10; 25;
50 y 100 afos. Los valores extremos para el rango inferior (p=0,10) y superior (p=0,90)
del intervalo de confianza fueron establecidos por interpolacion a partir de los graficos
publicados por Oosterbaan R. J. (5). Los valores, asi estimados, fueron llevados al papel
de Gumbel para establecer el rango de confianza correspondiente a cualquier periodo
de retorno.

Los datos de precipitacion diarios maximos, las sumas moéviles méaximas para 2, 3,
4 y 5 dias consecutivos y los totales mensuales de cada afo, se utilizaron para obtener
las ecuaciones correspondientes del modelo de Gumbel que permiten estimar las

precipitaciones maximas con los intervalos de recurrencia ya mencionados.

RESULTADOS Y DISCUSION

El Cuadro 1 presenta los valores maximos de precipitacion diaria para todos los
afos de la serie, ordenados de mayor a menor y acompafiados de la fecha de ocurrencia.
De la misma manera se hicieron cuadros para las sumas moviles y para los valores
mensuales, los que sirvieron de base para calcular las ecuaciones de acuerdo a la

distribucion de Gumbel.



Cuadro 1: Valores maximos de precipitacion diaria, frecuencia acumulada, frecuencia

esperada y tiempo de retorno, para El Colmenar en el periodo 1970 — 99.

Afo Fecha Lluvia |Numero de Fe Fc T
Maxima orden
mm/ dia
1973|3-marzo 189.0 1 0.032258| 0.967742 31.00
1994 |2-febrero 165.5 2 0.064516| 0.935484 15.50
1988|25-enero 149.0 3 0.096774| 0.903226 10.33
1981|31-dic 148.0 4 0.129032| 0.870968 7.75
1986|31-dic 130.0 5 0.161290| 0.838710 6.20
1993|24-enero 120.5 6 0.193548| 0.806452 5.17
1997|26-febrero 120.0 7 0.225806| 0.774194 4.43
1984(2-enero 113.5 8 0.258065| 0.741935 3.88
1992|10-marzo 1135 9 0.290323| 0.709677 3.44
1985|6-marzo 111.0 10 0.322581| 0.677419 3.10
1983|31-dic 103.5 11 0.354839| 0.645161 2.82
1989|13-enero 103.5 12 0.387097| 0.612903 2.58
1999|6-febrero 99.5 13 0.419355| 0.580645 2.38
1978|17-febrero 98.0 14 0.451613| 0.548387 2.21
1990|8-febrero 96.7 15 0.483871| 0.516129 2.07
1977(19-Dic 95.0 16 0.516129| 0.483871 1.94
1979|27-enero 95.0 17 0.548387| 0.451613 1.82
1976|14-enero 93.5 18 0.580645| 0.419355 1.72
1987|3-dic 93.0 19 0.612903| 0.387097 1.63
1972|4-enero 91.2 20 0.645161| 0.354839 1.55
1995|1-mayo 86.0 21 0.677419| 0.322581 1.48
1982|30-Nov 80.5 22 0.709677| 0.290323 1.41
1991|24-enero 78.4 23 0.741935| 0.258065 1.35
1980|31-dic 76.5 24 0.774194| 0.225806 1.29
1970|3-Febrero 73.5 25 0.806452| 0.193548 1.24
1974|10-enero 70.2 26 0.838710| 0.161290 1.19
1996|4-marzo 69.2 27 0.870968| 0.129032 1.15
1971 |5-febrero 68.0 28 0.903226| 0.096774 1.11
1998|6-enero 62.5 29 0.935484| 0.064516 1.07
1975|13-dic 62.0 30 0.967742| 0.032258 1.03

Los datos del Cuadro 1 muestran también que la lluvia maxima diaria se produjo 1
vez en noviembre, 7 veces en diciembre, 10 veces en enero, 7 veces en febrero, 4 veces
en marzo y 1 vez en mayo.

La Figura N° 1 presenta las curvas correspondientes a la distribucion de Gumbel y

al intervalo de confianza del 80% para el periodo estudiado. Esta permite estimar los



valores de precipitacion maxima diaria y sus correspondientes intervalos de confianza

para cualquier nivel de probabilidad o periodo de retorno.
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Figura 1: Curva de Gumbel e intervalo de confianza del 80% para los datos de

lluvias maximas diarias de El Colmenar para el periodo 1970-99.



En el Cuadro 2 se han volcado los valores estimados correspondientes a las lluvias
maximas diarias para los respectivos periodos de recurrencia y sus correspondientes
intervalos de confianza al nivel del 80%. Estos valores superan entre un 9,7% a un 14,1%,
en todos los periodos de recurrencia, a los estimados en el trabajo de Medina y Moyano
(4) para el periodo 1908 —-1972. El intervalo de confianza del 80 %, calculado usando la
distribucion binomial, tiene el significado de que todavia existe un 20 % de probabilidad
que un evento sea inferior o supere al rango presentado en esta tabla para un dado
periodo de recurrencia. Medina y Moyano (4) presentan también valores maximos
alcanzables para intervalos de confianza del 68 % y 95 % que no se incluyen en el
Cuadro 2 por haber sido calculados siguiendo un método distinto al usado en el presente

trabajo.

Cuadro 2: Intensidades maximas diarias para ElI Colmenar en el periodo 1970-99 y su

comparacion con los correspondientes al periodo 1908-72.

T 80% intervalo confianza Medina
Frecuencia | Probabilidad | mm/24 horas | mm/24 horas | mm/24 horas Moyano
Afios 1970-1999 inferior superior 1908-1972

2 0.50 97.3 89 108 88

5 0.80 124.4 114 144 109

10 0.90 142.4 132 173 126

25 0.96 165.0 150 216 149

50 0.98 181.9 161 274 165

100 0.99 198.6 168 293 181

El Cuadro 3 muestra los valores maximos estimados, aplicando la distribucién de
Gumbel, para totales mensuales, diarios y sumas méviles correspondientes a 2, 3, 4y 5
dias. Considerando los valores mensuales, se observa que el mes mas lluvioso es enero.
En segundo término y con valores muy parecidos estan los meses de diciembre, febrero y
marzo y un poco menores los correspondientes a noviembre, octubre y abril. El resto del
afo recibe cantidades de lluvias notablemente inferiores. Un comportamiento similar se
observa en la distribucion de totales diarios y acumulados desde 2 a 5 dias.

Se destaca el hecho que el mes de octubre muestra lluvias diarias y sumas moviles
de mayor intensidad que noviembre en todos los casos. Esto ocurre aun cuando el
promedio mensual de precipitacion para el periodo analizado es mayor en este ultimo

mes.



Cuadro 3: Periodo de recurrencia para lluvias extremas mensuales, diarias y sumas

moviles de 2, 3, 4 y 5 dias, para El Colmenar en el periodo 1970-99.

Mensuales
T (afios) [ JUL AGO SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN
2 10.1| 11.5| 18.5| 65.4| 94.1|166.4(215.4|163.1|171.5| 62.2| 27.9| 15.9
5 18.7| 24.4| 35.3|106.1|131.5(235.8(286.6|235.7|241.2| 95.5| 52.0( 26.5
10 24.4| 32.9| 46.4/133.0({156.3|281.7|333.8|283.8|287.3(117.5| 67.9| 33.5
25 31.5| 43.6| 60.5/167.1({187.6|339.7|393.4|344.5|345.6({145.3| 88.0| 42.3
50 36.9| 51.6| 70.9(192.3|210.9|382.7|437.7|389.5(388.9(166.0{103.0| 48.9
100 42.2| 59.5| 81.2(217.4|233.9|425.4|481.6|434.2|431.8(186.5|117.8| 55.4

Diarias
T (afios) | JUL AGO SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN
2 4.6/ 6.1 9.2| 29.6| 31.5| 54.0( 64.2| 50.9| 52.4| 20.6| 11.6| 7.1
5 8.0 12.7| 17.3| 50.7| 45.6] 81.8| 89.7| 81.3| 83.2] 32.3| 25.3| 12.3
10 10.3| 17.1| 22.6| 64.7| 55.0{100.2|106.6|101.4|103.7| 40.0| 34.4| 15.7

25 13.2| 22.6] 29.3| 82.3] 66.8{123.4(127.8({126.9(129.5| 49.8| 45.8| 20.0

50 15.4] 26.7| 34.3| 95.4| 75.6/140.7|143.6{145.8|148.6| 57.0| 54.3| 23.2

100 17.5| 30.8| 39.2|108.4| 84.3|157.8|159.3|164.5|167.6| 64.2| 62.7| 26.4

2 Dias
T (afios) | JUL AGO SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN
2 59| 7.5| 12.4| 37.0| 37.8| 66.5| 75.5| 58.9| 60.0| 26.7| 15.3| 9.2
5 10.0| 15.4| 21.7| 64.3| 55.3|102.3(101.6 88.7| 95.0| 40.6| 29.5| 15.6
10 12.7] 20.6| 27.9| 82.4| 66.9|126.0({118.8(108.4{118.3| 49.9| 39.0 19.9
25 16.2| 27.3| 35.7(105.2| 81.5|156.0({140.6(133.3|147.6] 61.5| 50.9 25.3

50 18.7| 32.2| 41.5]122.1| 92.4{178.2({156.7({151.8{169.4| 70.2| 59.7| 29.3

100 21.2| 37.1] 47.2|138.9({103.1|200.3|172.8|170.1|191.0f 78.8| 68.5| 33.3

3 Dias
T (afios) | JUL  AGO SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN
2 6.7| 9.5| 14.6| 39.9| 43.2| 73.3| 80.5| 67.7| 65.2| 29.9| 18.7| 10.4
5 11.2| 18.5| 25.9| 67.7| 62.3(111.0/105.1{102.2|101.3| 47.3| 36.8| 17.2
10 14.2| 24.4| 33.4| 86.1| 75.0|136.1|121.3(125.0{125.3| 58.8| 48.8| 21.7
25 18.0| 31.8| 42.8(109.4| 91.1|167.6({141.9(153.9|155.5| 73.4| 63.9 27.5
50 20.9| 37.3| 49.8|126.6(103.0|191.1(157.2|175.4(178.0| 84.2| 75.1| 31.7
100 23.7| 42.8| 56.7|143.7|114.8(214.4(172.3|196.6|200.2| 95.0 86.3| 35.9

4 Dias
T (afios) | JUL AGO SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN
2 7.2 8.3 15.4| 46.1| 48.3| 81.9(97.93( 72.9( 71.9( 32.1 19.6( 11.3
5 12.1] 16.8| 27.8| 75.2| 70.8/130.5/135.4(108.1{112.7| 49.9| 37.6| 19.1
10 15.4] 22.5| 35.9( 94.4| 85.7|162.6/160.3(131.4|139.7| 61.6| 49.6| 24.2
25 19.5| 29.6| 46.3|118.7|104.4|203.2|191.6|/160.8|173.8| 76.5| 64.7| 30.7
50 22.6| 34.9| 54.0|136.7|118.4|233.4|214.9|182.7|199.1| 87.6| 75.9| 35.5
100 25.6 40.2| 61.6|154.6|132.2(263.3| 238|204.3|224.3| 98.6| 87.0| 40.2
5 Dias
T (afios) | JUL AGO SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN
2 7.8 8.7 16.2 48.7| 53.7| 84.1(102.6f 76.9| 80.8( 34.0( 20.3| 11.7
5 13.7| 17.2| 28.9| 78.5| 76.7(133.3|137.3{113.3|126.0| 52.4| 40.1 20.3
10 17.6| 22.8| 37.4| 98.3| 92.0/165.9(160.2(137.4|156.0| 64.6| 53.2 25.9
25 22.6| 30.0| 48.1|123.2|111.3|207.1/189.2|167.9/193.8| 80.0| 69.8| 33.1
50 26.2| 35.3| 56.1|141.7|125.6|237.7|210.6|190.5|221.9| 91.4| 82.1| 38.4
100 29.9| 40.5| 63.9|160.0{139.8(268.0{232.0|212.9|249.7(102.7| 94.3| 43.7




En el Cuadro 4 se presentan las contribuciones porcentuales de las lluvias
maximas diarias en las sumas méviles de 5 dias para el evento maximo de cada afo. Se
observa que las mismas son altas y fluctian entre un 34 % y un 99 % con una media de
66 %.

Cuadro 4: Relaciones porcentuales entre las precipitaciones maximas anuales de 1y 5
dias consecutivos, correspondientes al mismo evento, para EI Colmenar en el periodo
1970-99.

Precipitacion Maxima |Precipitacion Maxima | Precipitacion Maxima |Precipitacion Maxima
Afio 5 dias 5 dias 1dia 1dia %
Fecha Central mm Fecha mm

1970 |15-DICIEMBRE 118.0 16-DICIEMBRE 68.0 58
1971 |22-ENERO 107.8 23-ENERO 63.2 59
1972 |4-ENERO 102.7 4-ENERO 91.2 89
1973 |5-MARZO 277.0 3-MARZO 189.0 68
1974 |9-ENERO 165.9 10-ENERO 70.2 42
1975 |13-MARZO 81.7 11-MARZO 38.3 47
1976 |20-DICIEMBRE 1135 19-DICIEMBRE 93.5 82
1977 |18-ENERO 201.7 19-ENERO 95.0 47
1978 |18-FEBRERO 127.6 19-FEBRERO 98.0 7
1979 |29-ENERO 113.9 27-ENERO 95.0 83
1980 |8-MARZO 103.7 8-MARZO 76.5 74
1981 |31-DICIEMBRE 166.9 31-DICIEMBRE 100.4 60
1982 |2-DICIEMBRE 150.5 31-NOVIEMBRE 80.5 53
1983 |31-DICIEMBRE 287.5 31-DICIEMBRE 103.5 39
1984 |17-MARZO 175.7 15-MARZO 99.8 57
1985 |5-MARZO 130.0 6-MARZO 111.0 85
1986 |29-DICIEMBRE 131.6 31-DICIEMBRE 130.0 99
1987 |27-DICIEMBRE 126.0 26-DICIEMBRE 43.0 34
1988 [23-ENERO 202.4 25-ENERO 149.0 74
1989 [14-ENERO 118.3 13-ENERO 103.5 87
1990 |8-FEBRERO 111.2 8-FEBRERO 96.7 87
1991 |23-ENERO 82.8 24-ENERO 78.4 95
1992 |10-ENERO 170.3 9-ENERO 72.5 43
1993 |26-ENERO 157.7 24-ENERO 120.5 76
1994 |3-FEBRERO 215.7 2-FEBRERO 165.5 77
1995 |3-MAYO 103.0 1-MAYO 86.0 83
1996 |6-MARZO 118.7 8-MARZO 69.2 58
1997 |28-ENERO 186.4 29-ENERO 90.5 49
1998 [14-OCTUBRE 76.7 14-OCTUBRE 46.3 60
1999 |128-OCTUBRE 140.7 28-OCTUBRE 92.0 65




Cuadro 5: Precipitaciones acumuladas en el semestre octubre — marzo y sumas de
precipitaciones maximas diarias de todos los meses del semestre, para ElI Colmenar en el
periodo 1970-99

Octubre - Marzo Octubre - Marzo
Totales de precipitacién Suma de precipitaciones
ARO mm diarias maximas.
mm
1970-71 848.9 300.0
1971-72 565.5 357.7
1972-73 900.5 359.4
1973-74 906.0 203.7
1974-75 752.4 190.5
1975-76 1069.5 322.0
1976-77 980.4 256.6
1977-78 1145.6 361.9
1978-79 1147.2 357.5
1979-80 873.7 235.6
1980-81 1257.2 363.6
1981-82 906.6 355.3
1982-82 1026.9 342.0
1983-74 1329.1 422.3
1984-85 826.7 292.4
1985-86 842.5 251.5
1986-87 727.4 301.3
1987-88 1224.9 412.8
1988-89 466.8 210.3
1989-90 767.5 267.5
1990-91 1002.2 299.8
1991-92 1026.2 347.8
1992-93 951.6 340.2
1993-94 1056.7 420.0
1994-95 770.9 215.8
1995-96 648.3 225.2
1996-97 12445 397.1
1997-98 853.0 251.5
1998-99 1052.4 323.8
1999-00 1354.8 473.8

La correlaciéon entre las sumas de las precipitaciones mensuales y las sumas de
precipitaciones maximas diarias del periodo octubre — marzo, que se muestran en el
cuadro 5, esr = 0,7393, la que resulta altamente significativa al nivel de 99,9 %. Esto

indica una estrecha asociacion entre afos lluviosos y lluvias diarias de alta intensidad.



CONCLUSIONES

El mes con lluvias mas intensas es enero. En segundo término y con valores muy
parecidos estan los meses de diciembre, febrero y marzo y un poco menores los
correspondientes a noviembre, octubre y abril. El resto del ailo experimenta lluvias de
mucho menor intensidad.

El mes de octubre muestra lluvias diarias y sumas moviles de mayor intensidad que
noviembre en todos los casos. Esto ocurre aun cuando el promedio mensual de
precipitacion para el periodo analizado es mayor en este Ultimo mes.

Las precipitaciones méximas diarias calculadas para los periodos de recurrencia de
2, 5, 10, 25, 50 y 100 afios del periodo1970-99 superan entre un 10% y un 14 % a las
estimadas por Medina y Moyano para el periodo 1908 — 1972.

Las sumas moviles de 5 dias indican que una parte muy importante de la lluvia total
corresponde a la precipitacion de 1 dia. El porcentaje fluctia entre un 34 % y un 99 %,
con una media de un 66 %.

Finalmente, se establecié que los afios lluviosos tienen una alta asociacién con

lluvias diarias de alta intensidad.
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